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Для получения пучков заряженных частиц высоких энергий используются 
циклические ускорители [1-3]. Так как ускорение до высоких энергий происходит 
за относительно большое время, то надо обеспечить устойчивое движение частиц 
в магнитной системе ускорителя. Ещё сложнее эта проблема в накопителях 
заряженных частиц (используемых в экспериментах на встречных пучках и с 
внутренней мишенью, а также в источниках синхротронного и комптоновского 
излучения), где частицы могут циркулировать часами. Нелинейность колебаний 
частиц вблизи движущегося положения равновесия сильно усложняет описание 
их движения и налагает довольно жёсткие ограничения на параметры магнитной 
системы. В лекции обсуждаются причины нелинейности колебаний (краевые 
поля магнитных квадрупольных линз, секступольные коррекции хроматизма и 
др.) [4], их экспериментальные проявления (например, зависимость частоты 
колебаний от амплитуды [5], расфазировка когерентных колебаний [6], затухание 
Ландау мод когерентных неустойчивостей [7,8], нелинейные резонансы [1-3, 9]) и 
методы создания оптимальных магнитных полей в современных накопителях 
заряженных частиц. 
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